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113. Erich Clar und Maximilian Zander: Aromatische Kohlenwasser- 
stoffe, LXXII. Mitteil. l): Die Zusammenhdnge zwischen chemischer Reak- 
tivitilt, Phosphorescenz und para-Absorptionsbanden und die ,,WasserstoPI- 
ihnlichkeit" des oberen Niveaus der p-Banden in den Absorptionsspektren 

aromatischer Kohlenwasserstoffe 
[Aus der Chemischen Abteilung der Univeraitiit Glaagow, Schottland, und dem Zentral- 

laboratorium der Riitgerswerke-A.G., Castrop-Raiixel] 
(Eingegangen am 4. Oktober 1955) 

Es wird gezeigt, daI3 das obere Niveau der p-Absorption linearer 
aromatischer Kohlenwasserstoffe annahernd mit dem emten ange- 
regten Zustand des Wasserstoffatoms zusammenfallt. Die von G. 
Scheibe,  D. B r u c k  und F. Dorr gefundene ,,\Vmserstoffahnlich- 
keit" in den Absorptionsspektrcn organischer Verbindungcn gilt also 
auch fiir die p-Banden aromatischer Kohlenwassemtoffr, wahrend 
die obcren Siveaus der a- und ?-Absorption davon unabhiingige Ver- 
schiebungen bei der Anellierung erfahren. Weiterhin wird gezeigt, 
daI3 das. obere Niveau der Phosphorescenz-Emission (Triplctt + Sin- 
gulett-obergang) mit dem obcmn p-Niveau gekoppelt ist und im 
Falle der Acene parallel mit dcm ersten angeregten Zustand des 
WascKrstoffatoms verliiuft. Einige Literaturangaben uber Phospho- 
rescenxspektren, die diesem Zusammenhang zu widerspmchen schei- 
nen, werden berichtigt. Bisher nicht bekannte Phosphorcscenzspek- 
tren von zahlreichen aromatischcn Kohlenwasserstoffen wcrden mit- 
geteilt. 

Die Absorytionsbanden der aromatischen Kohlenwasscrstoffe im sicht- 
baren Spektrdbereich und im nahcn UV konnten drei verschiedenen Elek- 
tronenubergangen zugeordnet werden, denen drei verschiedene Bandengruppen 
entsprechen ( p ,  a, P-Banden). Sie unterscheiden sich durch Intensitat, Tem- 
peraturabhangigkeit, Verhalten in verschiedenen Lijsungsmitteln sowie vor 
allem in ihrer Abhiingigkeit von der Anellierungz). Die p-Banden werden 
bei der linearen Anellierung von Benzolkernen stark nach Rot verschoben. 
Desgleichen iiimmt mit, steigender Anellierung die chemische Reaktivitat der 
Kohlenwasserstoffe zu und erreicht bei den hoheren Acenen extreme Werte 
(Addition von Halogen, Wasserstoff, Alkalimetall, Maleinsaure-anhydrid und 
Sauerstoff ,) ). Ein quantitativer Zusammenhang zwischen chemischer Re- 
aktivitat und p-Absorption liegt vor im Falle der polarographisch ermittelten 
Halbwellen-Potentiale 4, sowie in den relativen Affinitaten von CH,-Radikalen 
gegenuber Aromatens). 

1) LXXI. Mitteil.: E. Clar  u. W. Wil l icks ,  Chem. Ber. 89, 743 [1956], vorstehend. 
2 j a) E. Clar ,  Aromatische Kohlenwasserstoffe, 2. Aufl. 1952, 8.36ff. (Springer-Verlag, 

Berlin). b) Chem.Ber. 82,495 [1949]; Spectrochim. Acta [London] 4, 116 [1950]; J.chem. 
Physics 17.741 [1949]; c) siehe auch zusammenfaasende Darstellung bei M. P e s t e m e r  
11. D. Briick, ,,Absorptionsspektroskopie im Sichtbaren und Ultraviolett" in ,,Methoden 
der organkchen Chemie" (Houben-Weyl), herausgeg. von E. Yul lc r ,  Band 111, Teil2, 
S. 68Off. (Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1955). 

*) E. C l a r ,  1. c.*a), S. 10ff.; Ber. dtsch. chem. Ges. 64,1676 [1931]. 
4) J. Bergmann,  Trans. Faraday SOC. 1964,60,829. 
5 )  M. L e v y  u. M. Szwarc,  J. chem. Physics22,1621 [1954]. 
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Nach dem Anellierungs- 
verfahrenO) lassen sich die 
Wellenzahlen ( C p )  der je- 
weils langwelligsten p-Ban- 
den herechnen nach : 

4, = 
1 P . H  125 R 
Kp2.32  (2Ko-9 )2  3* 

~~ . 

Hierbei 1)edeuteri R die 
Rydberg-Konstantc, K O  die 
Ordnungszah16) der o-Reihe 
und K ,  die Ordnungszahl 
derp-Reihe. Koist irn Sinne 
der Rydbcrg-Formel ein 
MaU fur den Abschirrneffekt 
in reziprokcn Kernladun- 
gen. Das obere Niveau der 
p-Absorption (oberete ge- 
3trichelte Linie in Abbild. l )  
la& sich aue dern Grund- 
zustand (unterste ausge- 
zogene Kurve in Ahbild. l ) ,  
berechnet riach : 

lind der Frequenz der er- 
jten p-Bande (1) erhalten : 

12: H 122 H E,,, - ' Ko2 'L2 (2 KO @-' 32 
(3) 

Die entsprechende, in 
hbbild. 1 gestrichelte Kurvo 
rallt beini Anthracen und 
retracen mit dem ersten 
tngeregt.en Zustand des 
Wasserstoffatoins zu- 
iammen, urn dann wieder 
lei den hohereii Awnen et-  
MW iiber dicses Niveau an- 
msteigeii. Dieser Sachver- 
ialt, gibt, einen Hinweis auf 

. -  

las von G .  Scheibc ,  D. H r u c k  und F. Dorr') aufgefundene k inz ip  der Ahnlichkeit 
ier Absorptionsspektren einfacher organkcher Molekiile mit clem Spektrum des Wasser- 

) 1. c . ~ ~ ) ,  S. 25ff.; S. 85ff.; E. Clar ,  Chern. Ber. H&,495 [1949]; siehe nuch 1.c. 2 c ) .  

) ('hein. Ber. 8.5, 867 [19521. 
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stoffs (,,Wasserstoffahnlichkeitrr). Es zeigt sich, daB von den drei Klassen 
der Absorptionabanden momatischer Kohlenwasserstoffe nur die p-Banden in 
Zusammenhang mit dem ersten angeregten Wasserstofiiveau R/22 stehen, 
wlihrend die oberen Niveaus der ct- und P-Banden keinen derartigen Zusam- 
menhang zeigen, sondern mit zunehmender Zahl von x-Elektronen ansteigen. 
Das steht in ubereinstimmung mit den friihers) gegebenen Modellvorstellungen 
fiir die Anregung der 0- vnd p-Absorption. Die Abweichungen des oberen 
Niveaus der p-Absorption von R/22 betragen bis zu ca. 6000 cm-' (Benzol). 
Wir glauben, diese Abweichungen auf eine 
Gestaltsanderung der Molekiile im oberen 
Zustand zuriickfiihren zu konnen, die (nach 
dem Franck-Condon-Prinzip) einen zusatz- 
lichen zum reinen Elektroneniibergang hinzu- 
kommenden Energiebetrag erfordert. Die 
einleuchtendste Gestaltsveranderung im p-Ni- r II 

-_ ~ __ 

Dadurch wird daa Molekul ziir p-Addition 
pradestiniert, und der Valenzwinkel an den 
meso-Stellungen nahert sich dem Tetraederwinkel. Es ist nun durchaus ver- 
stiindlich, daB dieser zusatzliche Energieaufwand, der durch eine Gestalts- 
veranderung bedingt wird, bei den Acenen nicht gleich ist, sondern mit der 
Anellierung variiert, wie das die gestrichelte obere Kurve wiedergibt. 

Etwas anders liegen die Verhaltnisse bei Kohlenwasserstoffen, 'die sich 
durch peri-Kondensation von nur linearen Kohlenwamerstoffen darstellen las- 
sen. Deren obere Niveaus sind in der unteren gestrichelten Kurve (Abbild. 1) 
wiedergegeben. Sie wurden aus den Wellenzahlen der P-Banden (korrigiert 
auf den Gaszustand) gewonnen, in dem aus diesen durch Multiplikation mit 
1.333 die Grundzuatiinde (2) errechnet und von diesen Werten die gemes- 
senen Wellenzahlen (korrigiert auf den Gaszustand) der p-Banden abgezogen 
wurden. Die so erhaltene Kurve (Abbild, 1) beriihrt mit Diphenyl das Ni- 
veau R/22, sinkt dann nach unten und steigt bei der Anellierung, insbesondere 
wenn die Kohlenwasserstoffe acen-ahnlicher werden, wieder bis nahe auf R / 2  
an. Die Abweichung des obercn p-Niveaus kondensierter Aromaten von R/22 
inuD man wahrscheinlich darauf zuriickfiihren, daB die Ringebenc der konden- 
sierten Aromaten durch starkes Uberlappen der Wasserstoffatome in der NiChe 
der Kondensationsstellen, z. B. beim Perylen in 1.2- und 6.7-Stellung, stark 
deformiert ist O). Hierdurch kann niimlich ein Teil der Gestaltsveranderung 
im oberen Zustand vorweggenommen werden, so daB kein oder ein negativer 
zusatzlicher Energiebetrag zum reinen Elektronenubergang hinxukommt , I m  
einzelnen wird es noch vieler Versuche bediirfen, um dime Zusammenhange 

regten Benzolmolekiils 

*) 1. c.**), S. 65ff.; siehe auch 1. c.*c). 
9) E. Merkcl u. C. Wiegand, Z. Xaturfomch. 3h,  93 [1948]; E. Clar, Spectrochim. 

Acta[London]4,116 [1950]; D.M.Donaldson,  J .M.Robertson u. J. G .Whi te ,  
Proc. Roy. SOC. [London], Ser. A 230, 311 [1953]. 
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c.xperiiiientcl1 zii 1)twcisen. I n  einigeri Fillen, hcsonders h i m  1.9 :!i.lO-Di- 
[ ~~~'~i-l iaphthylcr1] -anthracen, lasscn sich 11et.rachtliche Abweichungeli von dtsr 
111 I iplniiirrrri Anordnu ng dcr Ririgc durch Iliintgen- Striiktiirariitlysc feststrl- 

I)ic Kclhlcn\r,asserstoffe drs tiritt.cn Kondcnsationsgadcs liegen wit? tlir 
li (ihlcii\r-asscrstoffc des zaeiten Kondensat ionsgrades mit ihrem oliercn Niveaii 
dcr p-Allsorption ehenfalls fast ge~ii~ii auf der zwcitcn gestrichclteri Iinic in 
Ahl)ild. 1. Itiihrt. dic Abwcichung t l r s  oticreri p-Nivcaiis voin erstcn angercgtcii 
\I:iissrrstoffniveau vori cincr Gcstaltsvcriintierung der kondeiisierteri Kohlcii- 
wnsscrstoffc im (;riindziist.and her urid nimnit. beini vbergarig \.om zweiirn 
ziiiri drittiw Kciiideiisat,iorisgrad iiicht. riiehr zii. so muB man daraus schlirllrii. 
t lan tlirsrr EiiifiiU hei tier crstcii Konrlriisatioii aiiftritt iind 1x4 dcn wi i r r cn  
~ic~iirl~~risatio~icn riieht iiiehr iinwachst. 

Ol~wohl  die obertw Niveaus der p-Atwrptioii bei deli cinzeliieri I<d i l t ! i i -  

wnsstmtoffm Ab\vridiiiiip.ii von R/22 zeigen? deren miiglichc ITrsachrn im 
\-oi.;iii~c~Ii(:nd(.~~ dixkiii icrt \ v i i r c I ~ i i .  fiillt jedorh der ails allan in -4hbild. 1 dar- 
gestrlltrii olwrrn Xivraus grtiildrtc: Mittelwrit grria.ii auf' R/22. Ilaraus kimii 

geschloeseri \wrtlcii. d;iB dic.  voii S ( - h r i h e .  Hriick rind Diirr7) gefundcnc. 
t3cxirliuiig tlrr ,.\Vas~erstoff~i}iiiIii,}ik~it'~ i i i  den Spektrrn organisciher 17crl)in- 
tluiigrii aiwh fiir dit: Sprktrrn aronintiwhrr Kohleii\~asserstnff~~ @ig ist. 
Ihni i t  ergiht sidi writcsrhin dir KorrPkthrit tier n d i  (2) tmechncten Grirnd- 
zustiiritlc untw Vcvwwitliing voii Ordlililigs7.ii hlrn.  d.  i. rc-zipr(ikcn Kern- 
liLtii1ngc.ii. 

I V l i ~ ~ ~ ) .  

I)rr Z u  + a  1 1 1  111 r i i  h B ng z u' i si:ht!ii L'hosp tiortbscc riz- E ni issioii  ii nd  
p - i l l i sorp  t i o n  

\Vie G .  R;. T,c\vis u~ i t l  11. K a s h n l l )  p c i g t  hat)cri. ist die Phouphorcsc!criz 
iingrsiit tigtcr organ. Ycrlliridunjp i n  ft.stvr Losiiiig twi tiefen 't'rmpPrai.irrcn 
iiiif eincii (vcrl loi  mrii) Ifberga.rig voni iiriterstcn Triplctt. zurii Qrundziistnnd 
ziirikkxiifiihrrri. UITI einc Zuordriiing d r s  iinterstrri 'I'riplettzustandrs von 
;ii*omatiwIirn K(lhlrii\\-nsserstofferi xii  eirirni dcr drei Singiilett.-%ustLndc ( p 3  
!x-, ?-Xiwitii) ZII g(winric.n! niiilJ jcn.eils die kurx\vclligstc RiLndI? dcs Phos- 
l)liorrsc:riizni'ektriims iiiit dcr langwelligstrri Bundr tier p - ,  LY- odrr Y-Banden- 
pruppr wrgliclicw werden. Tragt in;t~i dic l'hos~~ii)res(:cnziil)ergiinge auf die 
.Kurve rlrr ~ i a c h  (2) licrechneten Griindeiistiiiide a.uf (N. AbLild. 1). SO erhiilt, 
iiia.ii riii ohcrcas 'I3riplctt-Nivmu. das fiir dic Acerie fast gleich houh ist (ca. 
4 ) O O O  ( . i i i- l)  iintl im Allstand vori ca. I2tiOO rm .1 piirallel rr i i t  dcm ersten an- 
geregteli \l!nss(~rstoffiiivcau vcrliiuft. Dc?r Zusniiinirnhniip zwischen p-Abuorp- 
tion unrl Phosphorcsc*enz ist nun kciricsfdls nuf die -4ccne hesctirlrikt . \Vie 
in A1)Mci. 3 gcxcigt ist, laufeii riirht niir die Phosph"rescciiziihar~~ng~, der 
Accnc soride rii a w h  dir  dcr Phenr init dim p-Bandcn parallel, wahrcnti riiit 
dcn z- iiiid P-Haiid(.n kein Zusalninerihang bcsteht.. Dio Bczichuiigen zwisdicri 
deli Q- iiiitL ?-Hiinrleii drr Phanc i i1 id  ihrcr p - l h n d m  wrrdcw in cinrr \vc:itcwn 

'I1) J .  > I .  Jtobrrtson 1 1 .  31. (+. KoJsrriann, I'riwtrniltriliing. 
' I )  i i )  . I .  Ainc.r.rlirni.Sor.r,(i,2100 [1H44]: h )  J l . K a ~ h t ~ ,  ('hem. Hcrirws-Il.401 [ 1!)47]. 
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Rlitteil. gezeigt werden. Der Zusammenhang zwischen Phosphorcscenz und 
p-Absorption wurde an zahlreichen weiteron kata-anellierten und peri-konden- 
sierten Kohlenwasserstoffen nachgewiesen. Die MeBergebnisse zeigt die Tafel. 

---____-. I -- ____ 

1- Eonden derAcene, Phene 

p - Banden der Phene 

cy - hndendrAcene. Phene 
Phosphoresrenzbonden 
derPhene 
D - Banden der Acene . - Pharphoreszenzbonden 
derAcene 

" 75 8 85 9 9.5 
KO - 

Abbild. 3. Zusammenhang zwischen ortho- und pzra-Absorption und Phosphorescanz bei 
-4cenen und Phenen. - Wellenzahlen aufgetragen gegen Ordnungszahl R, 

Fiir einen Teil der dort aufgefiihrten Verbindungen sind die Verhaltnisse in 
Abbild. 4 dargestellt. Man sieht auch hier, dsI3 die Phosphorescenziibergange 
mit der p-Absorption parallel gehen. 

Abbild. 4. Zusammenhang zwischen a- und p-Absorption imd Phosphorescenz bei 
einigen kafu-anellierten und peri-kondensierten Kohlenwasserstoffen 
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~ 

Verlangert man die gcrade Linie des ersten Triplett-Niveaus der Acenc 
(s. Abbild. l), so nkhert sich diese bei den hoheren Acenen immer mehr der 
Kurve des Grundzustandes. Nach neueren, unveroffentlichten Untersuchungen 
IiiiRt sich Heptacen noch darstellen, es kann jedoch nicht in reinem Zu- 
stand gewonnen werden, da es sich bereits beim 'Sublimieren zum groBten 
Teil zersetzt. Die grune Farbung dunner Schichten des Kohlenwasserstoffes 
verschwindet auch im Dunkeln allmiihlich. Die abweichenden Angaben von 
W. J. Bailey und Ch.-W. Liaola) uber die bequeme Reindarstellung des 
Heptacens durch Sublimation konnen wir nicht bestatigen. Am diesen Eigen- 
schaften des Heptacens mu0 man nun ableiten, was aus der erwiihnten Extra- 
polation ebenfallq hervorgeht, daB das Triplett-Niveau des Heptaccns den1 
Grundzustand so nahe kommt, dal3 sich bereits bei Raumtemperatur im Dun- 
kcln eine betrachtliche Anzahl der Molekiile im reaktionsfahigen diradika- 
lischen Zustand behdet .  Die Moglichkeit der thermiwchen Anregbarkeit der 
Tripletts hoherer Acene wurde kurzlich auch von M. K a s h a  und Mitarbb.13) 
ausgesprochen. 

Wenn man dem oberen Zustand der p-Absorption eine der Wannenform 
dcs Cyclohexans analoge Konfiguration zuordnet (s. Abbild. 2, I), dann ist es 
naheliegend, fur den Triplett-Zustand cine entsprechende Sesselform (s. Ab- 
bild. 2,II)  anzunehmen. Diese hat den Vorteil, daB die ungepaarten Elek- 
tronen nicht lokalisiert werden, sondern sich iiber zwei x-Elektronenebenen 
glcichmiiBig verteilen. Offensichtlich erhoht eine solche Anordnung die Sta- 
bilitiit des Tripletts betriichtlich. Es ersaheint berechtigt, auch fur die hoheren 
Kohlenwasserstoffe derartige Sesselformen im Triplett-Zustand anzunehmen. 

Die I te in igung d e r  Kohlenwassers toffe  und  d ie  Itngebliche P h o s -  
phorescenz dcs  T e t r a c e n s  

Alle hier untenuchten Kohlenwasserstoffe wurden nur in reinster Form, wie sie durch 
Chromatographie erhalten wcrden, fiir die Phosphorescenzmessungen verwendet. 

Te t reccn:  Besondere Aufmerksamkeit wurde der Reinigung des Tetracene gewidmet, 
dag nach C. Reid") eine (unter den iiblichen Versuchsbedingungen gemessene) Phos- 
phorescenz mit Banden bei 5100 (19000 cm-1). 5550, 0110 AE haben soll. Ware dies 
der Fall, so wiirde dieser Refund, ebenso wie die im Gegensatz zu frtiheren Befunden") 
von denselben Autoren fiir daa Anthracen gefundene Phosphorescenz (19OOO cni I d )  ), dic 
in Abbild. I wiedergegehenen Zusammenhiinge zwischen Phosphorescenz und p-Absorp- 
tion sinnlos machen. 

Das nach E. Clarls), ausgehend von Tetralin und Phthalsiture-anhydcid, syntheti- 
sierte Tetracen wurde durch Umkristallisieren und Hochvakuumsublimation (alle Opera- 
tionen unter LichitausschluR) gereinigt. Die vollstiindige Reinigung von au8 Steinkohlen- 
teer gewonnenem Tetracen durch Chromatographie gelang nicht. .Das verwendete Tetra- 
cen zeigte in fester JAsung (Liisungsmittel: Alkohol-Isopentan-Ather-Gemisch (2 : 5: 5) 
(,,EPA") bci 77' K auch bei intensiver Erregung mit HgHochstdrucklampe keine Phos- 
phorescenz im Sichtbaren. Es wurde dagegen gefunden, daB Tetracen~hinon-(.5.12)~~) eino 

le) J. Amer. chem. S O ~ .  77,992 [1955]. 
13) S. P. McGlynn,  M. R. P a d h y e  u. M. K a s h a ,  J. chsm. Physics25,593 [1955]. 
14) a) J. chem. Physics 20, 1212 [1962]; b) M. M. Moodie u. C. R e i d ,  ebenda 22, 

15) Ber. dtsch. chcm. Ges. 76, 1271 [1942]. 
Is) S. G a b r i e l  11. E. Leupold ,  Ihr .  dtsch. chom. Ges. 81, 1277 [18!18]. 

~- 

252 [1954]. 



iiuhrst intensive gelbgriine Phosphorescenz mit starken Banden bei 5115, 5560 und 
8090 AE und einer schwiicheren bei 6325 AE zeigt. Innerhalb der MeBgemuigkeit stim- 
men diese Banden mit den von R e i d  fur das Tetracen gefundenen iiberein. Es mu8 hier- 
aus geschlossen werden, da8 die von R e i d  am Tetracen gefundene Phosphoreecenz auf 
eine Verunreinigung von Spuren Tetracenchinon zuriickzufiihren ist, da9 sich durch 
Photooxydation auI3erordentlich leicht aus Tetracen bildet. Eine Lijsung von reinem 
(nicht phosphorescierendem) Tetracen zcigt nach 1 bis 2 Min. langer Belichtung (bei 
Zimmertemperatur) mit der Quechilberdampflam~ und neuerlicher Abkiihlung auf 77'K 
deutlich die gelbgriine Chionphosphoresccnz mit den oben angegebenen Banden. Neuer- 
dings haben K a s h a  und Mitarbb.la) Messungen des untersten Tripletts von Anthracen 
(in Absorption und Phosphorescenz) durchgefuhrt und die iiltere Messung von Lewis") 
im wescntlichen bestiitigt. Versuche, den untersten Triplett-Zustand des Tetracens in 
Phosphorescenz zu erhalten, fiihrten - wie die cigenen Versuche - nicht zum Fdolg. 
Dagegen gelang es den Sutoren, den untersten Triplett-Zustand des Tetracem in Ab- 
sorption mit Hilfe der sog. ,,solvent-pertubation techniques" zu meesen. Die von M. 
K a s h a  und Mitarbb. fiir Anthracen und Tetracen gefundenen Werte wiirden in Abbild. 1 
verwendet. 

Die Phosphomcenzspektren der in der Tafel aufgefiihrton Kohlenwasserstoffe wurden 
in Alkohol-Isopentan-Athermischung (2: 5: 5 )  ,,EPA" bzw. absol. Alkohol bci 77'K unter 
Verwendung eincs einfachen Phosphoroskops und eines Quarzspektrographen (Fuess 110 c) 
bzw. eines Glaaspektrographen (Kriiss) aufgenommen. Die Auswertung der Platten 
erfolgte mit dem Spektrenauswertegeriit Fuess 118 S. 

Die in Abbild. 1 ZUP Berechnung des Grundzustmdes venvendete e-Bande des p-Ter- 
phenyls liegt bei 47 150 cm-l (in Alkohol). 

h r  eine von uns (If. Z.) ist der Riitgerswerke-Aktiengesellschaft dafiir zu 
Dank verpflichtet, da8 cs ihm ermoglicht wurdc, die hier wiedergegebenen Messungen 
im optischen Laboratorium des Werkes Caatrop-Itauxel durchzufiihren. 

114. Woldemer Schneider: Aeoniturn-Alkaloide"), V. Mitteil.l): Zur 
Struktur der Oxonitins 

[Aus dem Pharmazeutischen Institut der Universitilt Freiburg i. Br., 
Direktor: h€. Dr. Dr. K. W. Merz] 
(Eingegangen am 3. November 1955) 

Oxonitin, das Oxydationsprodukt des Aconitins, ist oin B-glied- 
riges Lactam der Formel C32H,101,N, enthiilt kein N-Alkyl und 
liefert ein 0,N-Tetraacetylderivat. LiAlH, reduziert -Oxonitin zu 
Xor-Aconin, welches sich zum Aconin iithylieren liiI3t. 

f- .r-P - 
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Im Zusammenhang mit den Arbeiten zur Konstitutionsermittlung des 
Delphininsl) erschien es angebracht, die Untersuchungen auf daa Aconitin 
auszudehnen, da beide Alkaloide zahlreiche Analogien in ihrem chemischen 
Bau, soweit dieser bisher bekannt ist, aufweisen. Die Gattungen Aconitum 
und Delphinium, zur Familie der Ranunculaceen gehorend, fuhren neben 
diesen beiden Hauptalkaloiden zahlreiche engverwandte Basenz) . 

*) Die mit Mitteilungen uber das Delphinin begonnene Reihe wird unter dieser Be- 
zeichnung fortgesetzt. 
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